gos megoldasok minden mélyhatéses feladathoz
[csrakész megoldasok a Lindétdl
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Tartalom Ql Cryo

Mi is az a QI Cryo?
Mit kindl a Linde!
Milyen informacidkra van sziikségink?

Milyen szempontokat érdemes figyelembe venni a
tarol6 rendszer kivalasztasanal?

A biztonsag az elsé!



Mi is az a QI Cryo?

A sejtek, szdvetek vagy szervek

« hdtési és tarolasi folyamatat jelenti nagyon alacsony
hémérsékleten,

« hogy azok életképessége fenntarthatd legyen a jovébeni

felhasznaldshoz,
« elkerdlia sejtek kdrosoddsat a fagyasztas sordn

THE LINDE GROUP

l

A sejtszerkezetben a magas viztartalom a
mintdk krioprotektans anyagokkal valo
kezelésétigényli

A fagyasztds alatt a kristalyos jégképz6dés
elkerilése érdekében fontos a szabalyozott
sebesséqg( fagyasztasi eljaras alkalmazdsa

Koralbelil-132 © Chémérsékleten a viz
megivegesedik és a "bioldgiai 6ra" ledll.

Minél hidegebb van, anndl kisebb az
életképesség és -150 ° C alatti hémérsékleten

| nem torténik termikus reakcio

Minél alacsonyabb a homérséklet, annal jobb! .... de csak dvatosan ...
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Mit kindl a Linde

Tervezés és kiépités, halozat szerelés

Kulcsrakész megoldasok uj berendezésekhez

A meglévé berendezések optimalizalasa

Tarolé edények, védbeszkozok, érzékel6k

Szakemberek a folytonossag és a biztonsag biztositasahoz
Uzemeltetés

Integralt karbantartdsi, gaz-ellatasi és tamogatasi szolgaltatasok
Tavfeligyelet

Megolddsok nem vart események - katasztrofa esetére
Kilonféle pénzigyi konstrukcidk, fizetési megoldasok



Milyen informacidkra van sziikségink

- Milyen tipusu szOveteket szeretne
tarolni?

- Miben torténik a tarolds?

- Hany mintat szeretne tarolni?
- Mennyiideig szeretné tarolni?
- Miért kivanja tarolni?

Ezek a kérdések meg-
hatdrozzdk a sziikséges
rendszert és az infra-
struktdrdt

THE LINDE GROUP

Ezekre a kérdésekre adott
vdlaszok hatdrozzak meg, hogy
hany fagyasztora van sziikséq
illetve azok jellemzoit

- Sziksége van kozponti feltigyeletre?
- Sziksége van automatikus feltoltésre és a

kapcsolddo riasztasokra?

- Van-e sziksége szabdlyozott hiitési sebesséqgi

fagyasztora?

- Mechanikus fagyasztdra van sziiksége? -40 °C

vagy -80 °C

- Sziiksége van tartalék gdzellatdsra a mechanikus

fagyaszto szdmara?

- Sziiksége van1Q, 0Q, PQ, DQ dokumentdciora

barmilyen infrastruktara szamdra?
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Milyen szempontokat érdemes figyelembe venni a tarolé —
rendszer kivalasztasanal i

Homérséklet

szamos alkalmazas esetében elegendé a viz ivegesedési hémérsékletének (-130 °C) az elérése. Ezen
a hémérsékleten a sejten beliili mozgds megszinik, a sejt a felfiiggesztett animacié adllapotaba keriil.
Ez lehet6vé teszi a minta tulélését szinte végtelen ideig. Két lehetéség van a mintak taroldsdra ezen a
hémérsékleten: 1) Cseppfolyds nitrogén fagyasztok és 2) mechanikus fagyasztok.

A cseppfoly6s nitrogénnel mikédo (LIN) egységek a gyakoribb és megbizhatobb valasztdsi lehetdség
az Uvegesedési hdmérséklet alatti tarolashoz és a hosszu tavu minta megdrzéshez.

A minta integritdsa

SzennyezGanyagok, mint példaul a virusok, baktériumok és gombdk potencidlis atterjedése az eqyik
sejtb6l eqy masik sejtbe.

Tarolas az iivegesedési hOmérséklet felett

A kovetkez6 néhany tényez6t kell figyelembe venni, amikor dontéseket hoznak az adott
felhaszndldsok esetében.

a villamosenergia igény, a helyigény, az elhelyezés, a tiszta szoba, és a biztonsagos hozzaférési
kovetelmények

Validalas

Karbantartas

A kriogén ellatasi lanc irdnyitasa
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A biztonsag az elsé

A biztonsag rendkivil fontos, kilondsen akkor, ha cseppfolyés nitrogénnel dolgozik.
A cseppfolyos nitrogén sulyos fagyasi sériléseket okozhat, valamint annak pdrolgdsa
oxigénhidnyos légkor kialakulasdhoz vezethet.

« Forraspontja -196°C 1 atm
nyomason

» Expanzids arany 1:700

« Szagtalan, szintelen, izetlen,
nem gyulékony és semleges

« Afold atmoszférdjanak 79% -a
nitrogén

« Az oxigént gyorsan kiszoritja!

Warning

Liquid nitrogen
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/J

intte

Backup

Linde: Living healthcare 8



Milyen hémérséklet kell a bioldgiai mintdk szamdra
Cseppfolyds vagy g6z fazis?
Tartdly felépitése és részegyséqgei
Nitrogénszint- és hémérsékletszabdalyozo rendszerek és érzékel6k
Tarolo rendszerek
Fioldk taroldsa
dobozok
rekeszek elrendezése
rudak
M(szalma tarolasa
Vérzsakok taroldsa
Biobankok és kriobankok automatizaldsa és feligyelete
Sintesy szoftver megoldas
Milyen informaciokra van sziikségiink ajanlat addshoz, tervezéshez

Linde: Living healthcare

THE LINDE GROUP
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Milyen hémérséklet kell a bioldgiai mintak szamara

Bioldgia mintdk tarolasara vonatkoz6an javasolt maximalis hémérséklet

TAROLANDO ANYAG MENNYISEG TAROLOEGYSEG TiPUSA TAROLOEGYSEG KIALAKITASA KRITIKUS
HOMERSEKLET

Algdk 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C
Vér 0,5-500 mL Kriogén fiola/Vérzsdk Dobozos vagy rudas/zsdk rekesz -150°C
Sejtek:

Allati/Emberi 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C

Novényi 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C

Embridk Miszalma Rudas -150°C
Gombdak:

Micélium 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C
Hibridomak 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C
Bakteriofag:

Konytarak 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C

Protozoonok 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C
Virusok: Allati

Sejtekbe zdrva 0,5-1,0mL Kriogén fiola Dobozos vagy rudas -150°C



Cseppfolyds vagy goéz fazis?

Kriogén tarol6 cseppfolyos fazisban:

Nagyon alacsony hémérséklet (-196 °()

Nehezebb és veszélyesebb a rekeszek/mintak eltavolitasa
Nehezebb a cseppfolyds fazis miatt

A folyadékfazis miatt lassabb ledritésiid6

Nagyobb a "froccsenés" kockdzata

A helytelendl lezart fioldk szétrepedésének kockazata

Keresztszennyez6dés kockdazata

L]

W—u—a

|

}

-196%C
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Kriogén tarol6 g6z fazisban:

A tartdlyt és a mintdkat a folyékony nitrogén

g6zével hitik le

A mintdkat a folyékony nitrogén tartdly felett
lévé platformra helyezik

GOzfazis miatt konnyebb

Nincs "froccsenési" kockdazat

Nincs keresztszennyezdédési kockdzat

T
I

.

+

-196°%C



Tartaly felépitése és részegységei

A)

B)
)

D)
E)

F)
G)
H)

THE LINDE GROUP

A kiemelked6 nyak kialakitds a -150°C-0s vagy -
190°C-0s g6z allapotu tarolds és alacsony
cseppfolyds nitrogén fogyasztas érdekében

Optimalis fedél kialakitds a nagyobb tart6ssdg
érdekében

A forgé belsé talca konnyl hozzaférést biztosit a
mintakhoz

Rozsdamentes acélszerkezet

A gy(r(s toltévezetékek csokkentik a fagy és a
jég képz6dését a fedél kozelében

Kerekek
Lépcsbk
Szabalyoz6 eqység



Nitrogénszint- és hdmérsékletszabalyozé

rendszerek és érzékeldk

Nyomds érzékeld

Gy(rds vezeték nyomas
jelet kuld

Magas szint riasztas

> Héelemek (1 hiivelyk tdvolsagra)
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I_“—“_“—l
. - Magas szint riasztas

Magas szint alapjel

Alacsony szint alapjel

Alacsony szint riasztas

Magas szint riasztas - Ha a fagyasztéban az LN2 szint eléri vagy
meghaladja ezt a bedllitast, akkor az Magas szint riasztast valt ki. Ez a
hallhatd /13thaté riasztds Magas szint diszkrét érintkez6t és a globalis
tadvvezérl6t riasztasi allapotba kapcsolja.

Magas szint alapjel - Amikor az LN2 szint eléri a fagyasztébanezta
bedllitott értéket (automatikus téltés engedélyezésekor) a szabdlyoz6
elzérja a toltészelepet és besziinteti a toltést.

Alacsony szint alapjel - Amikor az LN2 szintje ezen a bedllitott értéken
vagy az alatt van (automatikus toltés engedélyezésekor) a szabalyozé
elinditja a toltési ciklust.

Alacsony szint riasztas - Ha a fagyasztéban az LN2 szintje eléri ezt a
bedllitott értéket vagy ez ald esik, akkor az Alacsony szint riasztast valt
ki. Ez a hallhatd /lathatd riasztas Alacsony szint diszkrét érintkez6t és a
globdlis tdvvezérl6t riasztdsi dllapotba kapcsolja.
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Fiolak tarolasa

F6bb jellemzok:

525"
(133 mm),

- Altaldban mGanyagbol késziil

« Leggyakoribb méret1,2ml, 2 mlés5ml...
dobozokba helyezve ... a dobozokat dllvanyokra
helyezzve, vagy rudakba helyezzve és fémdobozba

1

helyezzik
« Lehetbels6 vagy kiilsé menetes 4
D
— — Rekesz
magassdga
Maximalizalja a kapacitast,
mivel a kupak nem foglal el - n
tobb helyet, mint a fiola — ]
./ ./
Belsé menetes Kils6 menetes v
2ml-100/doboz 2ml-81/doboz
55"
(140 mm)

(140 mm)
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Fioldk taroldsa - dobozok

Dobozok:

- Altaldban kartonbdl, mGanyagbdl vagy rozsdamentes acélbol késziilnek

« Az 1,2ml-esés2ml-esfioldkhoz a doboz 2" magas, 9x9 vagy 10x10 osztassal készil
« A 9x9-esosztdssal kiilsé menetes nyakd 2 ml-es fioldkhoz haszndlatos

« Az 5ml-esfioldk esetében a doboz 3,75" magas

Nagy mGanyag doboz Mini méretd Nagy karton doboz
’. miéanyag doboz |
5.25" ' q 5 : 4 5 25°
(133 mm) {J L B
4’ 3 .
525 iy 5.25"
(133 mm) (133 mm)

-

ol O
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Fiolak tarolasa - rekeszek

inte

Rekeszek:
« Arekesz magassdgdt a fagyasztéban hasznalhaté magassag szerint valassza meg (ne felejtse el kivonni a
platform magassagat)

« Arekeszben mindegyik szint 2,125" (3,75" az 5 ml-es fiola doboz esetén)
« Arekeszek kialakitdsa szintek szdma/doboz magassaqg szerint torténik pl. 13 /2 vagy 7/3
« 1,2 és2ml-esfioldk esetében gyakran haszndlnak Mini rekeszeket (5x5) a kapacitds maximalizalasa érdelében;

ezeket nem lehet megtolteni kilsé menetes fiolakkal

Nagy szogletes rekesz Mini szdgletes rekesz
A
Szabvanyos polcméretek
2"-0s dobozokhoz 3"-0s dobozokhoz 3,75"-0s dobozokhoz
Rekesz
| magassdga

5.5
% ‘(1/4:) mm)

(140 mm) (71 mm)



Fiolak tarolasa - rekeszek elrendezése

Négyzetes elrendezés Négyszogletes elrendezés

~ B —

AT
| TILIT "f e R g
ONANARANARA)
ANARHRAE

24 NAGY REKESZ 24 NAGY REKESZ
16 MINI REKESZ 16 MINI REKESZ

J

a
i

5} e
R
Lo

L |y

O[T

ANdly
AN

T
ANAK

12 NAGY REKESZ
4 MINI REKESZ
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Vérzsakok tarolasa

F6bb jellemzok:

« Tobb méret all rendelkezésre a mintatol figgben:
e 25mlés50mlakoldokvérszamara
« 250 mlaz 6ssejtekhez
« 500 mlacsontvel6 szdmara

Szélesség 9.45
o o dmm .,
$ o - L AR T T
“ 4R9955 . )
[ i s
L — sl 6.13 { e 1£5 }- g
e | ~ =] (156 mm) AL
e A l dRosss . )
(™ | - 1'
| i |
Magasséag \\ J | Vv pas—
' e o - 4 6 13' PR S S -
- (156 mm) i< ; >
“ { j - - ==
d i
| - l AR5951 40
\ k. _; - ._ — =il \
J 3.75 Medsep |
- ) (95 mm ¢ —
" 6.25"
= — (159 mm)
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Sintesy szoftver megoldas
Biobankok és kriobankok automatizaldsa és feliigyelete

= $170
S$170, S170-10 és S170-20
a dewar edény szabalyzok.

$300.smartPLC :
Automatizalasi és fellgyeleti terminal,
amely teljes mértékben vezérli a
biobankot / kriobankot és a
cseppfolyds nitrogén vezetéket.

$200.smartOxygen
A modul a biobankba / kriobankba
telepitett gazérzékelSk altal érzékelt
oxigénkoncentracid (vagy mas gazok)
értékét jeleniti meg.

SINTESY.eagle.cryo

Orvostechnikai eszkdz szoftver, amelyet az
Uzemben telepitett RTU-k altal 6sszegydjtott
riasztasok, események és adatok
megjelenitésére és tarolasara fejlesztettek ki.




THE LINDE GROUP

Sintesy szoftver megoldas
Biobankok és kriobankok automatizaldsa és feliigyelete

$187
H(ités gomb, amely lehet6vé teszi a
felhaszndldk szamara, hogy manualisan
szabalyozzak a vezeték hlitési folyamatanak
aktivaldsat vagy kikapcsolasat.

l[ @ 5188
- Vészjelz6 gomb.

A felhasznaldk altali megnyomaskor, a rendszer
riasztdst aktival, és biztonsagi intézkedéseket tesz.

e Kamerak
A videorogzitd rendszer figyeli az elzart terileteket

és a legmagasabb szint( biztonsagot és védelmet
biztositja.

$210.smartSensor [-I

Az oxigénérzékel6 az lizemeltetSk oxigénhidnyos (anoxia) allapotanak
megel&zésére. Ezenkiviil vagy alternativaként mérni tudja a széndioxid
szintet, a kdrnyezeti hémérsékletet és a pdratartalmat is.
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Sintesy szoftver megoldas
Biobankok és kriobankok automatizalasa és feliigyelete

e deeaiaton

=70 S182

RFID belépG6kartya-olvasé. Csak a (S184)
belépbkartyaval rendelkez6 személyzet
szamara teszi lehet6vé a belépést

az elzart terlletekre.

REY|

$140
GSM telefon (vezetékes) tarcsazé. Riasztas esetén riasztasi

telefonhivasokat, SMS-eket és / vagy e-maileket kiild el6re
meghatarozott felhasznaldk vagy szakemberek figyelmeztetése
céljabol.

S185

Akusztikus és vizudlis kijelz6, amely
figyelmeztet a riasztas aktivalasara a
kriobankon belil.
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Sintesy szoftver megoldas
Biologiai laboratériumok feligyelete

B

Ly

méri a cseppfolyds nitrogén szinjét és a
hémeérsékletet a kriogén fagyaszté-
szekrényekben, és ezeket a fizikai

mennyiségeket 4/20mA-es jelekké alakitja at

RFID belépGkartya-olvasd. Csak a (S184)
belépbkartyaval rendelkez6 személyzet
szamara teszi lehet6vé a belépést

az elzart teriletekre.

SINTESY.eagle.lab
Tanusitott orvostechnikai eszkoz, ez a szoftver
megjeleniti a laboratérium 3D-s képét, az ellenbrzott
paramétereket, az aktiv riasztasokat, trendeket,
tablazatokat, ... és tarolja az 6sszegydjtott adatokat.

$210.smartSensor
Oxigénérzékel6 az lizemeltet6k
oxigénhidnyos (anoxia) allapotanak
megel&zésére. Ezenkivil vagy alternativaként
mérni tudja a széndioxid szintet, a kdrnyezeti
hémérsékletet és a paratartalmat is.
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Sintesy szoftver megoldas
Bioldgiai laboratdriumok feligyelete

I[ @ 5188
—— Vészjelz6 gomb.

A felhasznalék altali megnyomast kovetéen,
a rendszer riasztast aktival,
és biztonsagi intézkedéseket foganatosit.

$185
Akusztikus és vizualis kijelz6, amely
figyelmeztet a riasztas aktivalasara a
kriobankon beliil.

} $200.smart
Felligyeleti terminal, amely a

laboratériumban érzékelt riasztasokat és

az ellen6rzott paraméterek értékeit

jeleniti meg.

$186
Deadman (éberségi) riasztds
funkcié: ha a gombot nem
nyomjak meg egy el6re
beallitott id6n beltl, akkor

a rendszer riasztast aktival.



Sintesy szoftver megoldas
Wi-fi megoldas laboratériumok szamdra

Hordozhatd WiFi adatrogzité:
méri kriogén h(itészekrények és az
ultrafagyasztok h6mérsékletét, a szintjeit,

THE LINDE GROUP

S185

SINTESY.eagle.lab
Fellgyeleti szoftver, tanusitott orvostechnikai eszkoz.
Tarolja és megjeleniti azokat az adatokat, amelyeket a
szamos S2000 modul gy(ijt és kiild a Wi-Fi halézaton
keresztdl.

Akusztikus és vizudlis kijelz6, amely
figyelmeztet a riasztas aktivalasara a
kriobankon belul.

=

$210.smartSensor
Oxigénérzékel6 az lizemeltet6k
oxigénhidnyos (anoxia) allapotanak
megel6zésére. Ezenkivil vagy
alternativaként mérni tudja a
széndioxid szintet, a kdrnyezeti
hémérsékletet és a paratartalmat is.

$188

Vészjelz6 gomb.
A felhasznalék altali megnyomast kovetben,
a rendszer riasztast aktival,

és biztonsagi intézkedéseket foganatosit.
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Sintesy szoftver megoldas
A bioldgiai mintak nyomonkdvethetdsége

A kivalasztott biolégiai minta adatai: azonositészam, donor, a begydjtés

Menk részletes adatai, tervezett felhasznadlas, lejarati datum, ...
a rendszer,

a beteg és

¥
eagle.trgce S Ao B Loz

ami nta + SYSTEM CONFIGURATIC N R T e
2cA @[] CREAT
kezeléséhez a2 oot xexias it g
@ FACILITIES =
Biological Sample
CREATE OPERATORS
% B, WODIFY OPERATORS == v Donation Identification Number [l
[ERSAGERER UDNEGERA IR Select Cryobank :  Cell Cryobank, Buiding 7 - 6th floor -

- [l CRYOBANK MANAGEMENT

v PATIENT MANAGEMENT
r crossover
%[l PATIENT DATA

v BIOLOGICAL SAMPLE MANAGEMENT

#- [l COLLECTION REQUESTS Date and time of collection: IR 054400
= [E BIOLOGICAL SAMPLES Serial Code  Free Date and time of expiration: 0510812044 09:44:00
2| Create Sample Aﬁ:eﬁa?_ﬁﬁm 100 Date and tims |
£ | Release Sample to Processing ACBI47_02401 89 Dewar: JAMAICA
Accept Sample ACBO47_02x01 100 —= S
= Sample ACBO47_04x01 100 nandfof the position
[E) Prace Sample or Diwsion ACBO4T_05x01 100 Rack: ACR04_007

row in rack — 2

1—‘

| View Alarms and Temperatures

column in rack —: 1

te Te A |
- Create Temparary Collection Labe Box: ACBOAT_02x01

| Create Final Collection Label

o e (o

£ | Create Temporary Processing Label

I ..u 3| [u | firstooor
1| 2|2

= second coordinate

Create Final Processing Label

Extract Confirm

A minta helyzete a dewar edény Részletes adatok a
grafikus képén jelenik meg = kivalasztott minta pontos
helyzetérél:
dewar edény, doboz, rekesz




Sintesy szoftver megoldas
A bioldgiai mintak nyomonkdvethetdsége

A SINTESY.eagle.trace képes a SINTESY.eagle csalad egy
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A diagram kinagyitott része

masik szoftverével egyiuttm(ikodni: a tarolasi hémérsékletek
és riasztasok minden egyes minta esetében
megjelenithetdk.

ea&le.trace

‘Supsr Administeater (Sw)  Leg aut

- SYSTEM CONFIGURATION A Choose and load the biological samgle
& :f‘f-cREATE FACLITES v Period chaca and temperature display
[l Mooy FacimEs

blayed and covered time period

Alams

Data to be dif
% 8, CREATE OPERATORS
% 3, MoDFY OPERATORS What to display? ¥ Sensed temperaturs
%4 GENERAL CONFIGURATIONS Graph for the selfitted pericd
%1 [ CRYOBANK MANAGEMENT = —— .
o - —
JAMAICH -

v PATIENT MANAGEMENT

% [l PATIENT DATA

~ BIOLOGICAL SAMPLE MANAGEMENT

@ Il COLLECTION REQUESTS
= [ BIOLOGICAL SAMPLES
2] Create Sample
1= | Relsase Sample to Pracessing

) Cruate Tomporary Collaction Label
L] Create Final Collection Label

L) Create Temporary Processing Label
L] Create Final Processing Label

A diagramok eltarolhatdk és exportdlhatdk a szamitégépén
torténd elemzéshez vagy jelentések készitése céljabal

06/09/2014 07-00 00
06/09/2014 0800 00
0670272014 09:00.00
D6/0572014 10:00.00

D6/08/2014 11-00:00
D6/072014 12:00:00
60372014 13:00:00

1867

187

1886
1932
1941
-187.9
-190.8.

Seveity

BioSampla Detad

Temgeratures Gragh

A diagram egyes részei kinagyithatéak a
jobb elemezhetbség érdekében



